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58667- המרכז הרפואי לגליל נהריה :מפעל 
כברי-  נהריה 89כביש :כתובת 

'חיים ברקוביץ:אחראי במפעל 
ST5-110438:זיהוי ארובה 

11/10/2020:תאריך ביצוע הניטור 
11:24:שעת התחלה

11:58:שעת סיום
אנטולי קוליקוב :צוות דוגמים 

שמעון אבורמד

אסף ארגוב :ח "עורך הדו
אבישי שביט:ח "מאשר הדו

12/11/2020:תאריך הדפסת הדוח

PM, NOX, SO2, CO:מזהמים

המרכז הרפואי לגליל נהריה
ST5-110438

בדיקת פליטות
(1-12)' נספח ה- מזהמים בארובה 

1חלק 

RA-1923-1034: 'ח בדיקה מס"דו
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:כללי

:מטרת הבדיקות

-EPA-2*על פי שיטה – קביעת נתוני זרימה וספיקות בארובה .1
.נתוני הזרימה נקבעו באמצעות מנומטר נטוי  וצינור פיטו

 .EPA-3A*על פי שיטה – קביעת הרכב הגז וטמפרטורת הגז הנפלט .2
.נתוני הרכב הגז נמדדו באמצעות אנלייזר לחישוב משקל מולקולרי יבש בגז הפליטה

 ʤʨʩʹ ʩפ ʬע ʤʨʩʬבפ ʭʩʮʤ ʺʥʮʫ ʺʫʸעʤ- *
*-EPA – 4על פי שיטה – קביעת כמות המים בפליטה  .3

 (רים'אימפנג)כמות המים בפליטה נקבעה על פי מדידה נפחית של המים שנוספו למבחנות הקליטה 
EPA-5כחלק משיטה 

*-EPA- 5קביעת ריכוז חומר חלקיקי על פי שיטה .4
רים'גז נשאב מהארובה באופן איזוקנטי  למערכת דיגום המורכבת מפילטר עשוי סיבי זכוכית ומאימפנג

.אנליזה גרבימטרית בוצעה במעבדת המבדקה הכימית. H2O המכילים 

-EPA-6C* על פי שיטה Soxקביעת ריכוז .5
HORIBA- PG-350דיגום באמצעות אנלייזר מסוג 

-EPA-7E* על פי שיטה NOxקביעת ריכוז .6
HORIBA PG-350 דיגום באמצעות אנלייזר מסוג 

–* EPA-10 על פי שיטה Coקביעת ריכוז .7
HORIBA PG-350דיגום באמצעות אנלייזר מסוג 

:שיטות הדיגום

הינן שיטות המקובלות על ידי המשרד להגנת הסביבה ,   שיטות הדיגום והאנליזה על פיהן התבצעו הבדיקות
ציוד הבדיקה .  וגופים מוכרים נוספיםUSEPA-ובוצעו בהתאם לתקן הישראלי המקובל וכן בהתאם לשיטות ה

חישובי הבדיקה התבצעו בהתאם לנדרש בתקן והינם .  בהתאם לדרישות התקן, טרם הבדיקה, כויל ואומת
.מוצגים בהמשך דוח זה

:הערות נוספות
ח אינו כולל השוואה של תוצאות הדיגום לתקנים הרלוונטיים"הדו

הבדיקות . כברי-  נהריה 89מ בדיקות במפעל המרכז הרפואי לגליל נהריה אשר בכביש " ביצעה חברת המבדקה הכימית בע11/10/2020בתאריך 
מ הוסמכה על ידי הרשות הלאומית להסמכת מעבדות כמעבדת דיגום ואנליזה על פי תקן "חברת המבדקה הכימית בע. הוזמנו על ידי המפעל

17025ISO . - דגימות אשר נדגמו ועברו אנליזה תחת הסמכה מלאה . היקף הסמכת החברה מפורט באתר הרשות הלאומית להסמכת מעבדות

ומבוצעות כמתחייב מכללי ההסמכה כמפורט בתעודת , של הארגון" ההסמכה"השימוש בסמליל הרשות הלאומית להסמכת מעבדות מתייחס רק לבדיקות שנמצאות בהיקף 
ח מתייחס "דו. מערכת או תהליך שנבדק, הרשות הלאומית להסמכת מעבדות אינה אחראית לתוצאות הבדיקה שערך הארגון ואין ההסמכה מהווה אישור לפריט". ההסמכה"

.ח שלא בתוצרתו המלאה"אין לעשות שימוש בדו. לפרמטרים הנבדקים בלבד
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הערות הבודק. א
שינויים בשיטת הבדיקה. 1

הערות אחרות. 2

הערות המפעל. ב

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 

תוצאות הבדיקה - 2-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

אין הערות מיוחדות

אין הערות מיוחדות

.ידי רכז המחוז-והאם השינוי אושר על, יש לציין כל שינוי שבוצע בשיטת הבדיקה התקנית עם הנימוקים לשינוי
.במקרה של שינוי במערכת הדגימה יש לצרף שרטוט שלה

אין הערות מיוחדות
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טבלת תוצאות. ג

:מבצע הדיגום 

המזהם
קבוצת סיווג

(TA-LUFT 2002פ "ע)
שיטת האנליזהשיטת הדגימה

תכולת המים 
בארובה

(נפחי% )

מהירות בתנאי
ארובה

טמפרטורת 
הגזים

הנפלטים
אחוז חמצן נמדד

אחוז 
לנירמול

ספיקת הגז 
בפועל

ספיקת הגז
בתנאים 

סטנדרטיים
קצב פליטהריכוז מנורמל

ערך סף 
הגילוי

ערך סף 
הכימות

ת"מק/ג"מת"מק/ג"משעה/ג"קת"מק/ג"מPPMת"מק/ג"משעה/ת"מקשעה/ק"מ%%Cשנייה/מטר%

EPA 5EPA 5 - Gravimetric10.706.19165.256.613.06302.823502.104.386-5.4860.0150.00010.0003-חלקיקים11:2411:58

EPA 7EGas Analyzer10.706.19165.256.613.06302.823502.10128.83062.721161.1320.4510.0990.330 4' חומרים אנאורגנים גזיים קבNOX - Analyzer- חנקן 11:0811:38

EPA 6CEPA 6C - Gas Analyzer10.706.19165.256.613.06302.823502.10<0.33-n.c<0.0010.0990.330 4' חומרים אנאורגנים גזיים קבSO2 -Analyzer- גופרית 11:0811:38

CO-EPA 10EPA 10 - Gas Analyzer10.706.19165.256.613.06302.823502.10<0.33-n.c<0.0010.0990.330- פחמן 11:0811:38

ריכוז נמדד

ריכוז שעת בדיקה

סוףהתחלה

תנאי ארובהדיגום ואנליזה

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 
ריכוז תוצאות הבדיקה -1-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

:מקרא
קטן מסף כימות" - <"

n.c - לא חושב המפעל

:הערות שמעון אבורמדאנטולי קוליקוב 

:יוזם הדיגום 
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נתוני סביבה. ג
תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה- ' נספח ה28[C]טמפרטורה . 1

(המשך)תוצאות הבדיקה  - 3-ה50[%]אחוז לחות יחסית . 2

29.89[כספית' אינץ]לחץ ברומטרי . 3

תיאור מיקום הבדיקה. ד
8[קטרים]גובה ההפרעה האחרונה במורד פתח הדיגום . 1
2[קטרים]גובה ההפרעה האחרונה במעלה פתח הדיגום . 2
2מספר פתחי דיגום. 3
משטחאחר/חצובה/משטח/מסילה. 4

פרופיל הבדיקה. ה

טרברס' מספתח דיגום
עומק בחתך 

הדגימה
DPשורש DP'טמפ

לחץ סטטי 
בארובה

##cmCmm H2Omm H2Omm H2O
114.016531.7-1
1215.016531.7-1
1345.016531.7-1
1456.01653.51.9-1
214.01653.51.9-1
2215.01653.51.9-1
2345.016531.7-1
2456.016531.7-1

165.003.191.78-1.00

פרופיל המהירויות בארובה. 1

0.385['אינצ]קוטר נחיר אופטימלי 0.60[מטר]קוטר ארובה אקוויולנטי 

0.360['אינצ] קוטר נחיר שנבחר10[מ"ס] 'אורך הפלאנצ

11.613קבוע איזוקינטי7%[%]אחוז לחות משוערת 

ממוצע

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 
תוצאות הבדיקה - 3-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה
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טבלת נתוני הבדיקה. 2

מספר
נקודת

הדגימה

עומק
בחתך

הדגימה

זמן 
הדגימה

DGM 
קריאת

וואקום
'טמפ

בארובה
∆P∆H

' טמפ
הפרוב

הגז' טמפ
DGM-ב

' טמפ
בפילטר

של הגז' טמפ
ביציאה

ר'מהאימפינג
האחרון

#cmminm3inHgCmmH2OmmH2OCCCC

0-0636.952--------

14.0441773341202912015

215.08-31572231202912015

345.01231642231222912016

456.01641803331232912017

54.02031652231213012117

615.02431632231213112018

745.02831602231203112018

856.032637.44331562241203212119

2.50165.252.2525.86120.8830.00120.2516.88

אחוז איזוקינטיות

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 

ממוצע

(המשך)תוצאות הבדיקה  - 4-ה, 3-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה

104.91
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פרמטרי פליטה לחישוב. ו

Md=0.44*CO2+0.32*O2+0.28*N2+(0.28*CO/10000)EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:משקל מולקולרי יבש (א)

CO2O2N2COMd

[%][%][%][PPM][gr/mol]

14.346.6179.05030.56

Ms=Md(1-Bws)+18.0*BwsEPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:משקל מולרי של גז בארובה על בסיס רטוב (ב)

BwsMdMs

[%][gr/mol][gr/mol]

0.10730.5629.22

Vwc(std)=K1(Vf-Vi)EPA 1-4 Isokintic:נפח אדי מים מעובים (ג)

VfViK1Vwc(std)

[ml][ml][m3/ml][scm]

2362000.001240.04

Silica Gel:Vws(std)=K2(Wf-Wi)EPA 1-4 Isokinticנפח אדי מים שנאספו ב  (ד)

WfWiK2Vwsg(std)

[gr][gr][m3/gr][scm]

218.02209.960.001240.01

Vm(std)=Vm*Y(Pm*Tstd)/(Pstd*Tm)EPA 1-4 Isokintic:נפח גז נדגם במודד גז יבש מתוקן לתנאים סטנדרטים (ה)

VmPmTmIIYTstdPstdVm(std)

[m3][mm Hg][0K]-[0K][mm Hg][scm]

0.491762.713031.0272737600.46

Bws=(Vwc(std)+Vwsg(std))/(Vwc(std)+Vwsg(std)+Vm(std))EPA 1-4 Isokinticתכולת לחות של גזי הפליטה (ו)

Vwc(std)Vwsg(std)Vm(std)BwsBws

[scm][scm][scm][scm][%]

0.04460.01000.4560.1110.70

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 
חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 
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ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 
חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 

Kp*Cp*((sqrtDP)*SQRT(TsII/(Ps*Ms)))EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:ממוצע מהירות גז בארובה (ז)

KpCpSQRT(DP)MsPsTsIIVs

--[mm H2O]1/2[gr/mol][mm Hg][0K][m/sec]

34.960.841.5029.22759.13438.256.19

A*Vs*60EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic:ספיקה בתנאי ארובה (ח)

AVsQa

[m2][m/sec][Acm/min]

0.286.19105.05

Vs*A*(Tstd/TsII)*(Ps/Pstd)EPA 1-4 Isokintic/Non-Isokinetic*(Bws-1)*3600(תנאים סטנדרטים)ספיקה ממוצעת של גז יבש בארובה  (ט)

BwsVsATstdPsPstdTsIIQstd

[%][m/sec][m2][0K][mm Hg][mm Hg][0K][scm/hr]

0.116.190.28273.00759.13760.00438.253502.10

EPA 5 Isokintic(60*Vs*An*t*Ps)/(TsII*((constK4*Vlc)+((Vm*Y)/TmII)*((Pbar*25.4)+(DH/13.6)))*100):אחוז איזוקנטיות בבדיקה (י)

K4TsIIΔHVm(total)PsVsAntBwsI

-[0K][mm H2O][scm][mm Hg][m/sec][m2][min][%]%

0.003454438.2525.860.49759.136.190.0000663210.700104.91

PbarVlcTmII

[mmHg][ml][0K]

759.2144.06303.00

0.5EPA 1-4 Isokintic^((0.5^((Ps*DP)/(TsI*Msest)))*((TmI*Cp*(1-Bs)))/(Qm*Pm*0.6071):קוטר נחיר אופטימאלי (יא)

PsPmTsITmIMs(est)ΔPBsDnDn

[mm Hg][mm Hg][0K][0K][gr/mol][mm H2O][%][mm][Inch]

759.13762.71438.00305.0029.683.190.079.7810.385

constK6*(Dn^4)*SDH*(Cp^2)*((1-Bs)^2)*((Md*TmI*Ps)/(Pm*TsI*Msest))EPA 1-4 Isokintic:(K)קבוע איזוקנטי  (יב)

DnΔH@CpBsMdMs(est)PsPm

[in][in H2O][%][gr/mol][gr/mol][mm Hg][mm Hg]

0.3601.880.840.0730.5629.68759.13762.71

TmITsITmIITsIIבדיקה. פרופמקדים. פרופ

[0K][0K][0K][0K]--

305.00438.00303.00438.2511.6110.80

K בדיקה אי וודאות %פרופיל מקדים

12.96%
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ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 
חישובים - 8-ה, 7-ה, 6-ה, 5-ה- נספחים 

EPA 5/EPA 5Aריכוז החלקיקים בפליטה

MnVmstdריכוז מנורמלריכוז



אי וודאות %

בדיקה

 
אי וודאות

תוצאה
grm3mg/m3mg/m3%mg/m3

0.00200.464.3865.4913.304.39 (+/-) 0.5833

EPA 5/EPA 5Aקצב פליטת החלקיקים

MnQstdVmstdקצב פליטה

grm3/hrm3Kg/hr

0.0023502.100.460.015

SO2EPA 6Eריכוז 

קצב פליטהריכוז מנורמלריכוז



אי וודאות %

בדיקה



אי וודאות

תוצאה
mg/m3mg/m3Kg/hr%mg/m3

<0.33n.c<0.00111.42n.c

NoxEPA 7Eריכוז 

קצב פליטהריכוז מנורמלריכוז



אי וודאות %

בדיקה



אי וודאות

תוצאה
mg/m3mg/m3Kg/hr%mg/m3

128.83161.130.45111.35128.83 (+/-) 14.6215

COEPA 10ריכוז 

קצב פליטהריכוז מנורמלריכוז



אי וודאות %

בדיקה



אי וודאות

תוצאה
mg/m3mg/m3Kg/hr%mg/m3

<0.33n.c<0.00111.37n.c
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**סוף דוח בדיקה**

נספחים
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סף עליון סף תחתון  תוקף כיול דגםיצרן ד"מסציוד 

5000-000-011APEXXC527V12/11/20200mmHg240mmHgבקרה

--5000-000-016APEX760103/09/2021פרוב

004-002-2FUGI-21/11/20200mm150mmקליבר

5000-000-006LUTRONLM 900001/09/202025.8inHg32.48inHgשעון לחץ ברומטרי

--5000-000-009APEXSB2MV30/08/2021(קופסה חמה)תנור 

5000-000-028KIMOMP 210M21/11/2020(-)2500Pa(+)2500Pa(KIMO)מנומטר 

------מד זווית 

5000-000-0061LUTRONLM 900002/09/20200C50C(סביבה)' מד טמפ

5000-000-0062LUTRONLM 900002/09/202001(סביבה)מד לחות 

5000-000-027KIMOKIGAZ 210 PRO15/12/20210PPM8000PPMאנלייזר גזים 

VOST5000-000-007APEXXC62CV03/12/20200.2Liter4Literבקרת 

F.I.D Analayzer5000-000-001SK-ELEKTRONICSK-ELEKTRONIC0.01100000תפעולי

ST5 - 110438- המרכז הרפואי לגליל נהריה 

תיעוד מכשירים - 9-תוצאות בדיקת מזהמי אויר בארובה ה- ' נספח ה
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אנליזות
וטפסי משמורת







-בקרת איכות שטח 
אנלייזרים
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פרטי המכשיר. 1
HORIBAיצרן

 PG-350דגם

5000-000-024ד"מס

פרטי גזי הכיול. 2
O2ריכוז בבלון ʦʥʫʩʸCO בבNOX ʯʥʬריכוז בבלון SO2ריכוז בבלון תוקף בלון גליל' מסריכוזים

M1401.05.2027412.7408.5205.40ערכים גבוהים 

M1301.05.2027201.5203.150.750ערכי ביניים 

ZEROO317.01.202700021.03

3 point system calibration eror: 2% from span (or 0.5ppmv)2 point system calibration eror: 5% from span (or 0.5ppmv)

לא תקין /תקיןאחוז סטייהלא תקין /תקיןאחוז סטייהערך באנלייזרלא תקין /תקיןאחוז סטייהערך באנלייזרערך בגלילסוג גז

ערכים גבוהים
SO2412.7412.50.0תקין0.53תקין410.30.6תקין

NOX408.5409.20.2תקין1.10תקין404.70.9תקין

CO205.4205.30.0תקין0.58תקין204.10.6תקין

O200.190.9תקין1.33תקין0.090.4-תקין

ערכי ביניים
SO2201.5204.50.7תקין0.46תקין206.42.4תקין

NOX203.1204.80.4תקין0.34תקין203.40.1תקין

CO50.7550.80.0תקין0.44תקין49.91.7תקין

O200.341.6תקין1.52תקין0.020.1תקין

ZERO

SO200.10.0תקין0.02תקין0.00.0תקין

NOX00.00.0תקין0.00תקין0.00.0תקין

CO00.20.1תקין0.15תקין0.10.5-תקין

O221.0321.00.0תקין0.05תקין21.10.1תקין

ST5 - 11/10/2020- המרכז הרפואי לגליל נהריה 

ח אימות אנלייזר גזים ללא מערכת דילול"דו

אימות סוף יוםאימות תחילת יום 
drift: 3% (or 0.5ppmv/%)
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[Data Type-Log Data]

[Save Time-2020/10/11 10:20:00]NOxSO2CO O2 

Date[ppm]  [ppm]  [ppm]  [vol%] 

Conc.Conc.Conc.Conc.

11/10/2020 11:0654.63-1.30-0.907.73

11/10/2020 11:0755.35-1.50-0.867.36

11/10/2020 11:0855.93-1.71-0.867.53

11/10/2020 11:0955.92-1.71-0.877.38

11/10/2020 11:1055.93-1.89-0.847.42

11/10/2020 11:1160.21-2.11-0.847.09

11/10/2020 11:1261.30-2.28-1.076.78

11/10/2020 11:1386.61-2.87-0.254.32

11/10/2020 11:1488.66-2.94-0.104.24

11/10/2020 11:1581.55-3.00-0.634.10

11/10/2020 11:1657.61-2.25-0.917.12

11/10/2020 11:1756.68-2.34-0.727.17

11/10/2020 11:1856.30-2.47-0.857.09

11/10/2020 11:1956.14-2.47-0.967.25

11/10/2020 11:2055.97-2.39-0.907.43

11/10/2020 11:2156.17-2.33-0.877.50

11/10/2020 11:2255.99-2.32-0.797.58

11/10/2020 11:2355.99-2.35-0.987.52

11/10/2020 11:2455.97-2.41-0.957.36

11/10/2020 11:2555.95-2.44-0.967.13

11/10/2020 11:2680.55-3.35-0.564.48

11/10/2020 11:2788.68-3.65-0.163.88

11/10/2020 11:2884.02-3.56-0.613.94

11/10/2020 11:2960.39-3.10-0.966.38

11/10/2020 11:3056.93-2.96-0.847.32

11/10/2020 11:3156.36-2.94-0.857.27

11/10/2020 11:3256.17-2.85-0.847.22

11/10/2020 11:3356.37-2.96-1.007.34

11/10/2020 11:3458.05-2.94-1.237.28

11/10/2020 11:3565.24-3.28-1.056.03
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המרכז הרפואי לגליל נהריה:מפעל 
כברי-  נהריה 89כביש :כתובת 

'חיים ברקוביץ:אחראי במפעל 
ST5-110438:זיהוי ארובה 

11/10/2020:תאריך ביצוע הניטור 
10/11/20:ח "תאריך הדפסת הדו

אסף ארגוב :ח "עורך הדו
אבישי שביט:ח "מאשר הדו

בדיקת פליטות
.'ח', ז', נספחים ו- מזהמים בארובה 

2חלק 

המרכז הרפואי לגליל נהריה
ST5-110438

11/10/2020
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טופס ה'1

שם מפעל:
זיהוי 

מפעל:
המבדקה הכימית בע"משם חברה:

כתובת 

המפעל:

כתובת זיהוי ארובה:

מלאה:
קיבוץ בית העמק

שם איש 

קשר:
04-911-1830טלפון:טלפון:תפקיד:

כתובת 

מייל:
פקס:פקס:

כתובת 

מייל:
avishays@ct-lab.co.il

יוזם 

הדיגום:
המפעל

תאריך 

הדיגום:

שעת 

תחילת 

הדיגום

שעת סיום 

הדיגום

תכולת 

מים 

בארובה 

)אחוז 

נפחי(

מהירות 

בתנאי 

ארובה 

)מטר 

לשניה(

אחוז חמצן 

נמדד

טמפ 

בארובה 

מעלות 

צלסיוס

אחוז חמצן 

לנירמול

ספיקה 

בפועל

 מ"ק 

לשעה

ספיקה 

בתנאים 

סטנדרטיים

מ"ק לשעה

שיטת דגימה

ריכוז 

נמדד 

מינימלי 

מ"ג/מק"ת

ריכוז 

נמדד 

מ"ג/מק"ת

ערך סף הגילוי 

מ"ג/מק"ת

ערך סף 

הכימות 

מ"ג/מק"ת

ריכוז 

מנורמל

מ"ג/מק"ת

קצב 

פליטה 

ק"ג לשעה

הערות

11:2411:5810.700386.1921336.608482165.2536302.8193502.105Method 5 - Particulate Matter (PM)4.3860.00010.000335.4857310.015

11:0811:3810.700386.1921336.608482165.2536302.8193502.105Method 7E - NOx - Instrumental128.82990.09910.33161.13230.451

11:0811:3810.700386.1921336.608482165.2536302.8193502.105Method  6C Figures SO20.09910.33

11:0811:3810.700386.1921336.608482165.2536302.8193502.105Method  10 - Carbon monoxide0.09910.33

מזהם

חלקיקים

תחמוצות חנקן

תחמוצות גופרית

פחמן חד-חמצני

שמעון אבורמד0חיים ברקוביץ'

haimb@gmc.gov.il

11/10/2020

טופס דיווח מקוון על תוצאות בדיקת ארובה - גרסה 2.4

פרטי חברה דוגמתפרטי המפעל

58667המרכז הרפואי לגליל נהריה

רשימת 

צוות 

דוגמים

אנטולי קוליקוב110438כביש 89 נהריה - כברי


